
  
  

   گاز ايران انتقالشركت
   عمليات انتقال گاز8منطقه 

  
  

  آلودگي هوا واثرات آن
  
  

  تهيه وتنظيم
 HSEواحد محيط زيست 
  )ديماه29(به مناسبت روز ملي هواي پاك
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  ن اساسي كشوراصل پنجاهم قانو
  

در جمهوري اسلامي،حفاظت محيط زيست كه نسل امروز ونسلهاي بعدي          ((
بايد در آن حيات اجتماعي رو به رشدي داشته باشد ،وظيفه عمومي تلقي مي 

از اين روفعاليتهاي اقتصادي وغيرآن كه با آلودگي محيط زيـست يـا             .گردد  
  ).)نوع استتخريب غير قابل جبران آن ملازمه پيدا كند،اكيدا مم

  
  اهميت هوا

  
  ميزان نياز بشر به هوا 

اگر اين عدد   .باشدمي )kg23( پوند   50ميزان نياز بشر به هوا جهت تأمين اكسيژن مورد نياز،روزانه حدود            
ضرب شود ، ميزان هواي مورد نياز جهت تنفس انسانها در روي كـره زمـين ،                 )  ميليارد نفر    6(در جمعيت كره زمين     

  .خواهد بود)  ميليارد كيلوگرم135(ارد پوند  ميلي300حدود 

  ميزان نياز بيولوژيكي انسان به هوا
 Lit/min Lit/day Kg/day  نوع فعاليت 

  12  106000  4/7  در حال استراحت 
  45  404000  28  در شرايط كار سبك 

  69  62000  43  در شرايط كار سنگين 

باشـد،بنابراين ميـزان هـواي مـصرفي        مـي )  پوند   3 حدود (kg5/1ميزان غذاي مصرفي انسان ، روزانه حدود          ••
تواند به مدت پنج هفته بدون غذا       معمولاً انسان مي   برابر ميزان غذاي مصرفي اوست       20 الي   15انسان روزانه   

هاي هوا  و ميزان آلاينده   تواند بدون هوا حتي پنج دقيقه زنده بماند       و مدت پنج روز بدون آب زنده بماند ولي نمي         
  .ها در غذاهاي مصرفي باشندهاي مجاز آلايندهار كمتر از غلظتبايد بسي

  تاريخچه هواي پاك تاريخچه هواي پاك     ••
روز بـدون   "من بـه عنـوان       به 26 به پيشنهاد يك تشكيل غيردولتي زيست محيطي،       1376اولين بار در سال      �

ي گذشـته  استفاده از برنامه هاي نمادين براي توجه دادن مردم و مسئولان طي دهه ها         .  نامگذاري شد  "خودرو
 در  ))روز هـواي پـاك    (( و يـا     ))روز بـدون دود   ((،  ))روز بـدون خـودرو    ((در قالب اجراي مراسمي تحت عنوان       

 دي  29، اين حركت بـا نامگـذاري روز       1377در ايران نيز در سال    . بسياري از كشورهاي جهان رايج بوده است      
ــت        ــكل گرفـ ــست شـ ــيط زيـ ــت محـ ــازمان حفاظـ ــط سـ ــاك توسـ ــواي پـ ــام روز هـ ــاه بنـ   .مـ

هدف از اعلام روز ملي هواي پاك ايجاد حساسيت در بين اقشار مختلف جامعه بوده است و از آنجـايي كـه                          
 اصلي كاهش آلودگي هوا، مشاركت مردمي و افزايش هماهنگي بين بخشي است، رويدادهاي مربـوط بـه                  كليد

 .اين روز مي تواند عامل مهمي در ايجاد اين مشاركت و هماهنگي بين بخشي باشد

  

  



 
  :آلودگي هوا

آلودگي هوا ، عبارت است از وجود تركيبات گازي ، مايع ، جامد و يا مخلوطي از آنها در هوا كـه بـسته بـه                          
منشأ نوع توليد ، ماهيت ، غلظت و مدت زمان حضور در اتمسفر ، بتواند بطـور مـستقيم يـا غيرمـستقيم سـلامتي و              

رفـاه و    رسانده و به طـور كلـي         اهان ، ساختمانها و اجسام آسيب     بهداشت انسان را به خطر انداخته به جانوران ، گي         
  .زيست و اتمسفر را مختل سازندآسايش عمومي و تعادل طبيعي محيط

  
  اثرات آلودگي هوا

 درصد آنان در كشورهاي توسعه      90 كه     ميليون نفر در اثر آلودگي هوا جان خود را از دست مي دهند             3ساليانه   �
كشورها تعداد افرادي كه در اثر همين عامل جان خود را از دست مـي دهنـد بيـشتر از                     دربعضي   .يافته هستند   

 تنگي نفـس و حمـلات       -اين مرگ و مير بطور خاص مربوط به آسم، برونشيت           . قربانيان سوانح رانندگي است   
  قلبي و آلرژي هاي مختلف تنفسي است 

هزار ميليلرد ريـال خـسارت بـه    70هر سال براساس آمار رسمي مطالعات بازنگري زيست محيطي آلودگي هوا        �
 درصد كل توليد ناخالص ملي كشور در طول يكسال          4/8محيط زيست كشور وارد مي كند كه اين ميزان معادل           

 است 
  

از سوي ديگر برخي از كارشناسان مسئول، با احتساب نرخ هشت هزار كشته در سال، شمار مـرگ و ميرهـاي                     
 برابر نرخ 2/6مي كنند اين رقم بر بيش از نرخ مرگ و مير ناشي از ايدز عنوان ناشي از آلودگي هوا را چهار برا

بر اين اساس   .  برابر تلفات ناشي از تصادفات رانندگي در تهران برآورد شده است           1/5ناشي از سرطان خون و    
 . ت مي دهندتنها بر اثر آلودگي ناشي از ذرات معلق هوا سالانه چهار هزار نفر در تهران جان خود را از دس

  
  
 هزار تـن آلاينـده      290 ميليون و  2براساس گزارش مسئولان كنترل كيفيت هواي تهران، هر ساله حدود            

 هـزار تـن آلاينـده       976تنها از منابع متحرك به هواي تهران وارد مي شود كه از ايـن رقـم حـدود يـك ميليـون و                      
 هـزار تـن     180هـزار تـن اكـسيدهاي ازت و       105 هزار تن آلاينده ذرات معلـق، بـيش از           21وكسيدكربن، حدود من

 .هيدروكربن هاي نفتي است
   

 كاهش آلودگي هـوا، در      كم توجهي يا بي توجهي به گسترش حمل و نقل عمومي به عنوان مهمترين راهكار                  
براساس گزارش شاخـصه    .  باشد 117 كشور،   133باعث شده تا رتبه ايران در پاكي هوا در بين          امروز مجموع

 توسط برنامه محيط زيست سازمان ملـل متحـد منتـشر            2007 كه سال  PILOT زيست محيطي    هاي عملكرد 
 را بـه خـود      117 كـشور جهـان رتبـه      133 در ميـان   31/1با كـسب نمـره    « هوا»شد، ايران در جدول شاخصه      

  . اختصاص داد
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  



  :منابع آلاينده هوا

  :منابع طبيعي آلاينده هوا -1
 گرد و غبار ناشي از باد  -
 تر و گازهاي آتشفشان خاكس -
 ناشي از رعد و برقازن  -
 سوزي جنگلهادود،گاز و خاكستر ناشي از آتش -
 )انتشار گاز رادون از سطح زمين(راديواكتيويته طبيعي  -

  
  

     منابع خانگي
      منابع صنعتي
  )حمل و نقل (   منابع متحرك 

  

 :منابع ناشي از فعاليتهاي بشر-2

 .هاي شيميائيق و انتشار انواع فرآوردهها ، توليد برآلودگي هواي ناشي از وسائط نقليه ، زبالهيعني 

  :هاي هوا عبارتند از ترين آلايندهعمده
  COمنواكسيد كربن  -1
 SO2اكسيد گوگرد دي -2
 NO2,NO,NOXاكسيدهاي ازت  -3
 PMذرات معلق  -4
 Pbسرب  -5
 . استO3اكسيدهاي فتوشيميائي كه مهمترين آنها  -6
 THC و CH4  ، NMHCهيدروكربنها  -7

  :اهاي اصلي هوويژگي آلاينده

  )CO(منواكسيد كربن  - 1

گازي بي رنگ وبي بو كه حتي در تراكم هاي بسيار كم نيز بـراي انـسان وسـاير جـانوران خطرنـاك                       
  .است

  :منبع توليد 
  . سنگ و نفت ذغالاحتراق بنزين ، گاز طبيعي ، 

  : اثرات بهداشتي 
 ـ              . گـردد ف بـدن مـي    موجب كاهش توانايي خون در انتقال اكسيژن به سلولها و بافتهاي قـسمتهاي مختل

ميل تركيبي آهن با    .اي بسيار سمي براي افرادي است كه قلب يا سيستم گردش خون آنها مشكل دارد              همچنين ماده 
CO   هـاي بـالاتر از    غلظت. مرتبه بيش از ميل تركيبي با اكسيژن است          210 حدودPPM 15-10   هـاي   بـراي دوره

وجـب افـزايش غلظـت كربوكـسي هموگلـوبين خـون تـا                      ر كاملاً عادي است اين امـر م       ساعته در خيابانهاي شه   8
  .)شوند متصل ميCO درصد از گلبولهاي قرمز خون بجاي اكسيژن به 5/2.(شود درصد مي5/2

  
  
  
  



  SO2 اكسيد گوگرددي -2

   بو بدي دارد ppm3گازي است بي رنگ غير آتش زا وبي بو وبالاتر از 

  :منبع توليد 
  .صنعتي كاغذ و فلزنفت يا ذغال سنگ ، فرآيندهاي 

  :اثر بهداشتي 
هـا و   هاي تنفسي ، كاهش سيـستم دفـاعي ريـه         مسائل و مشكلات تنفسي ناشي از آن منجر به نارسايي           

 به مقدار زياد محلول بوده و در نتيجه از طريق سيستم تنفـسي فوقـاني    SO2.گرددتشديد بيماري قلبي و ريوي مي
غلظـت  . احـساس نمـود    ppm3 الـي    38/0توان در غلظتهاي    آن را مي  رنگ است و طعم     اين گاز بي  .شودجذب مي 

  . است ppm1طبيعي آن در هوا 

  :SO2محيطي اثرات زيست
SO2 باشد كه منجر به كـاهش  هاي اسيدي مي يكي از اجزاء اصلي تشكيل دهنده باران اسيدي و آئروسل

  .گرددقدرت بينايي و آسيب به درختان و گياهان و فرسايش و خوردگي بناها مي

  )NO2(اكسيد نيتروژن دي -3

  .گازي است مرئي با رنگ قهوه اي مايل به زرد يا قهوه اي مايل به قرمز 

  :د منبع تولي
  .سوخت بنزين ، گازطبيعي ، ذغال سنگ و نفت

  :اثرات بهداشتي 
ها و كـاهش ميـزان      ها ، سوزش در ريه    ها ، ايجاد بيماري در مجراي تنفسي و شش        موجب صدمه به شش   

  .گرددنسبت به آنفولانزا ميمقاومت سيستم تنفسي 

  :NO2محيطي اثرات زيست
NO2     دود فتوشـيميائي و بـاران اسـيدي              – عامـل توليـد مـه        هاي اتمسفري و   از گازهاي فعال در واكنش

  .باشدمي

  ):PM10(ذرات معلق  -4

به هر ماده به جز آب كه بصورت مايع يا جامد در اتمسفر تحت شرايط نرمـان در انـدازه ميكروسـكوپي وريـز       
  ميكروسكوپي اما بزركتر از ابعاد ملكولي باشد 

  :منبع توليد 
زدن و  ، واحـدهاي صـنعتي ، كـشاورزي ، شـخم          ... تورهـاي ديـزل و      سوزاندن چوب،احتراق سـوخت مو      

  . نشدههاي آسفالت، جادهسوزاندن زمين پس از انجام عمليات درو

  :اثرات بهداشتي 
  .ها ، ابتلا به برونشيت و مرگ زودرسسوزش گلو و بيني ، آسيب به شش  

  :محيطياثرات زيست
رنـگ نمـوده و بـر روي        تند و ساختمان را كثيف و بـي       س ه  ديد ذرات ريز منبع اصلي سموم و عامل كاهش         

  اثر سوء دارند... اب و اثاثيه و اسب



  ) :Pb(سرب-5

  : منبع توليد 
جـات  دار ، رنگهاي ساختماني و ماشيني ، واحدهاي ذوب فلـزات و تـصفيه فلـزي ، كارخانـه                  بنزين سرب   

  .سازيباطري
  

  :اثرات بهداشتي 
  .يجاد سرطان در حيوانات ، صدمه به دستگاه گوارش آسيب به سيستم عصبي و مغز ، ا

  
  :محيطي اثرات زيست
ماند و وارد چرخه غـذايي انـسانها   زيست باقي ميدر آب و خاك و محيط.به مخاطره انداختن حيات وحش    

  .شودشود و موجب ايجاد سرطان در انسانها ميمي

  :در تروپوسفر ) O3(ازن -6

   در جو وتحت تاثير نورآفتاب توليد مي شود اين گاز از واكنشهايي شيميايي

  :منبع توليد 
  .ها ، تركيبات آلي فرار و اكسيدهاي نيتروژنواكنش شيميايي آلاينده

  :اثرات بهداشتي 
ها ، آسم ، سوزش چشم ، گرفتگي بينـي ، كـاهش ايمنـي بـدن در                  مشكلات تنفسي ، كاهش توان شش     

  .ها ا ، پيري زودرس بافت ششمقابل ابتلا به سرماخوردگي و ساير بيماريه

  :محيطي اثرات زيست
  )دود غليظ-به دليل شركت در تشكل مه.(آسيب به گياهان ، لاستيك ، پلاستيك و كاهش قابليت ديد   

  ):VOC(تركيبات آلي فرار  كربنها ياروهيد

  موادي هستندكه داراي كربن بوده ودردماي محيط تبخير مي شود  ) VOC(تركيبات آلي فرار 

  :منبع توليد
، حلالهـا ، چـسبها ، رنگهـا و سـاير            ... ) بنزين ، نفت ، گـاز طبيعـي و          (حاصل احتراق سوختهاي فسيلي       

 شامل تركيبات شيميايي نظير بنزين ، كلريد متيل         VOC.باشدمحصولات مورد استفاده در كار و اماكن مسكوني مي        
  .ند هستVOCو متيل كلروفرم است و خودروها منبع مهم انتشار 

  :اثرات بهداشتي 
  .ايجاد سرطان و بيماريهاي مشابه  

  :محيطي اثرات زيست
  .دود غليظ -آسيب به گياهان و شركت در تشكيل مه  

  
  
  
  



  اي و سهم آنها در گرم شدن كره زمين و منبع توليدگازهاي گلخانه
  عوامل توليد   )درصد(ميزان  ايگازهاي گلخانه رديف

ــربن  دي  1 ــسيد كـ اكـ
CO2  

50%  
حتراق سوختهاي فسيلي ماننـد ذغـال سـنگ،نفت و گـاز طبيعـي              ا

تخمير هوازي ضايعات جامد و مايع و تخريـب جنگلهـاي كـه بـه               
  .كنند آزاد ميCO2 ،هنگام بريده شدن و سوزاندن

  كلروفلوئوركربنها   2
)CFC(  15 20 تا%  

گاز فرئوني كه در كولر ماشينها ، كولر گازي خانگي و يخچالهـا بـه               
بعضي از اسفنجها پولي اسـتايرين و       . است CFCد نوعي   روكار مي 

   .نشانيبعضي از كپسولها آتش

هاي گاو،مزارع بـرنج و محلهـاي دفـن زبالـه و مـرداب              توسط گله   %18  متان   3
  .شوداقيانوسها توليد مي

 NO2اكسيد نيتروس   4
 توســط ميكروبها،تجزيــه شــيميايي كودهــا و ســوزاندن چــوب و   %10  )آورگاز خنده (

  .شودتوليد مي سوختهاي فسيليو احتراق سوختن زيست توده 

ــده  O3(  9%(ازن   5 ــشأ زمينــي توســط خودروها،نيروگاههــا و  از آلاين ــا من هــاي ب
  .شودپالايشگاههاي نفت ناشي مي

  
   :راهكارهاي كلي كاهش آلودگي هوا

 .ارتقاءتكنولوژي خودروها جهت بهبود وضعيت انتشار آلاينده ها �
 . يت سوخت مصرفي خودروها وكارخانجاتبهبود كيف �
  .وي شخصياستفاده از حمل ونقل عمومي مناسب جهت كاهش استفاده از خودر   �
   از رده خارج نمودن خودروهاي فرسوده  �
 . استفاده از تكنولوژي هاي كنترل كاهش آلودگي هوا در صنايع آلاينده �
 .اوشهره گسترش سيستم پايش مستمر در واحدها ي صنعتي بزرگ �
 توجه جدي به استاندار سازي در توليد وبكار بردن مفاهيم اقتصاد زيست محيطي در برنامه ها  �
 ...)كاشت درختان هميشه سبزاز جمله سرو ،كاج(توسعه فضاي سبز  �

  
 :روشهاي كاهش انتشار گازهاي گلخانه اي در صنايع

  
  تغيير سوخت و خوراك

  ربني سنگين سوختهاي هيدروكربني سبك بجاي سوختهاي هيدروك 
   گاز طبيعي بجاي گازوئيل و مازوت   

   به ازاي هر تراژولCO2 تن 21حدود :  كاهش انتشار حاصل از تغيير سوخت از مازوت به گاز طبيعي   
   استفاده از گازهاي ارسالي به فلر بعنوان سوخت 
     استفاده از سوختهاي زيستي  

  ...    زيست توده، بيوگاز، بيو ديزل، بيو اتانول و 
   بكارگيري مواد توليد شده از منابع تجديد پذير بعنوان خوراك  

   هيدروژن   
      دي اكسيد كربن

  
  
  



  
  : CO)( روشهاي كنترل انتشار منواكسيد كربن*

 .جايگزين نمودن سوختهاي پاك نظر گاز طبيعي به جاي نفت ، گازوئيل و مازوت  .1
هـا و   ور تشخيص ميزان احتراق نـاقص در كـوره        پايش ميزان منواكسيد كربن خروجي از دودكش به منظ         .2

 .تعيين راندمان احتراق 
 .تعبيه دريچه هواي اضافي به منظور افزايش ميزان اكسيژن مورد نياز احتراق در مواقع ضروري  .3
 .هاي نو و برتر در صنايع كشوربكارگيري تكنولوژي .4
 .ديدهاي جهاي خورشيدي با مكانيزمهاي جديد نظير سيستمتلفيق سيستم .5
 

  :)NOX( نيتروژنروشهاي كنترل انتشار اكسيد * 

 :NOXحتراق به منظور جلوگيري از تشكيل بهبود فرآيند ا .1
  .برگشت بخشي از هواي حاصل از احتراق به سيكل -
 .سوزاندن حداكثر مقدار سوخت با ميزان معين از هوا -
 .استفاده از گرماي گازهاي خروجي از دودكش به منظور بازيافت گرما -
 .ظيم صحيح ميزان هواي مورد نياز احتراقتن -

  :N به NOXتصفيه شيميايي گازهاي احتراق به منظور تبديل  .2
 .هاي پيش گرمايش با استفاده از انرژي گازهاي خروجي از دودكشاستفاده از مكانيزم -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  :ش آلودگي هوا  عمليات انتقال گاز در ارتباط با كاه8عناوين فعاليتهاي شاخص منطقه 
 
 با رويكرد توسعه پايدار ) 14001ISO: 2001( زيست محيطي استقرار سيستم مديريت �
  1384در سالHSEپايه ريزي وشكل گيري امور �
  خريد دستگاه اندازه گيري آنالاريزرهاي تركيبات آلاينده در دودكش هاي خروجي ايستگاهها �
  . تنظيم مناسب مشعلهاي ديگهاانجام بازديدهاي دورهاي از موتورخانه هاي منطقه و �
  تعويض سوخت ديزل ژنراتور از گازوئيل به سوخت طبيعي گاز  �
  . افزايش فضاي سبزبيش از حد استاندارد �
  جلو گيري از نشتي  گاز با اجراي پروژه  دابل ولو كردن  شير هاي باي پاس �
ــايي م       � ــر پارامتره ــه از نظ ــط لول ــستگاههاي خ ــيط اي ــواي مح ــت ه ــرل كيفي ــايش و كنت ــدپ  انن

SO2,CO2,NOx,CO     به صورت دوره هاي سه ماهه توسط آزمايشگاههاي معتمـد سـازمان حفاظـت 
  .محيط زيست

  
  


